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 بردار نام بهره
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 طرح تاریخ تهیه محل درج 



 بسمه تعالی 
 

 

 

 

 سازمان نظام مهندسی معدن

 استان ............. 

 

 معدن ...........................  تهویهطرح 
 کد  شناسایی ............................ 

 
 

 
 بردار نام بهره

  ..................................... 

 
 نام تهیه کننده  طرح 
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 طرح تهویه معدن ...  مشخصات تهیه کننده طرح 

 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره

 

 طرح مشخصات تهیه کننده 
 شخص حقیقی مشخصات

 نام خانوادگی: نام:

 شماره شناسنامه:  شماره ملی: 

 طراح  ایمشخصات حرفه

 عضو استان:  شماره عضویت:

  رسته:

 پایه زمینه اول: زمینه اول: 

 پایه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 طرح  محل مهر و امضا تهیه کننده  

 

 مشخصات شخص حقوقی

 نام و نام خانوادگی مدیرعامل : نام شخص حقوقی : 

 شماره پروانه اشتغال :  کد شناسه ملی: 

 ای طراح مشخصات حرفه

 عضو استان:  شماره عضویت:

  رسته:

 پایه زمینه اول: زمینه اول: 

 پایه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 محل مهر و امضا مدیر عامل شخص حقوقی 
 

 مشخصات  بهره بردار 

 

 .............. 

 .............. 

 
 بهره بردار  محل مهر و امضا  

 

 



 طرح تهویه معدن ...  تاییدیه اعضای کمیته بررسی طرح 

 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره

 

 بررسی طرح اعضاء کمیته  تأیید صفحه

تهیه شده  .............................  شناسایی    با کد  .............................  معدن    تهویهطرح    ، نسخه نهاییاعضای کمیته 

 و تایید کردند.  نظر فرم و محتوا بررسی  را از ............................. توسط 

 ردیف
نام و نام  

 خانوادگی 
 رسته 

زمینه  

 اول

پایه  

 زمینه اول 

زمینه  

 دوم 

پایه زمینه  

 دوم 
 و مهر  امضا

1 

 

 

 

      

2 

 

 

 

      

3 

 

 

 

      

4 

 

 

 

      

5 

 

 

 

      

 



 طرح تهویه معدن ...  تعهدنامه صحت و اصالت گزارش 

 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره

 

 اصالت گزارش  صحت و تعهدنامه

  شماره پروانه اشتغال   و  .............................  با کد ملی    فرزند .............................    اینجانب .............................

  علمی و فنی، بازدید میدانی   ، حاصل بررسیطرحشوم که مطالب مندرج در این  متعهد می .............................  

بوده و به دستاوردهای دیگران که در این گزارش از آن استفاده شده است، مطابق مقررات  و نگارش اینجانب  

 یده است.د ست منابع و مآخذ ذکر گر و روال متعارف ارجاع و در فهر

نامه  آیین  83تهیه کننده گزارش در رعایت مفاد مندرج در ماده  اینجانب به عنوان  در صورت اثبات تخلف  

نظام مهندسی معدن قانون  ماده   استان مجاز است  نظام مهندسی معدن   سازمان،  اجرایی  با    82  مطابق 

انتظامآیین شورای  به تشخیص  معدن  مهندسی  نظام  قانون  اجرایی  استان نامه  معدن  مهندسی  نظام    ی 

 بررسی و اقدام لازم را به عمل آورد.  

 

 

                                                                      

 طرح  محل مهر و امضا تهیه کننده                                                                    

 

 



 طرح تهویه معدن ...  چکیده 

 

 أ 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 چكیده
 در تهیه و تنظیم چکیده، نکات ذیل باید رعایت شود:      

تصمیم − که در  است  اهمیت  پر  ارقام  و  مطالب  نکات،  فقط مختص درج  مدیرچکیده  تی  یگیری 

ای از سابقه معدن و شماره  خلاصه  ، مشخصات ماده معدنی،نام معدن  این موارد شامل  اهمیت دارد.

صادره مجوزهای  تاریخ  معدن  ، و  کلی  کاداستر،  موقعیت  کد  استخراج،  ،  استخراج  روش  میزان 

درجه گازخیزی معدن، مقدار هوای مورد    های استخراج، تعداد کارگاه  رژیم کاری معدن،   ،سالیانه

های استخراج، شدت جریان کلی شبکه  کارهای پیشروی، مقدار هوای مورد نیاز کارگاهنیاز جبهه

 باشد.می و فشار تهویه طبیعی های اصلی و موضعی و مشخصات بادبزن

 چکیده باید واضح، مختصر و منسجم باشد. −

 چکیده نباید شامل اطلاعات یا ادعاهایی باشد که در متن گزارش به آن اشاره نشده است. −

 مطالب عمومی نباید در چکیده درج شود.  −

 چکیده گزارش باید به زبان فارسی باشد. −

 مطالب مندرج در چکیده باید با اصطلاحات و عبارات فنی به کار رفته در متن یکسان باشد.  −

 در چکیده نباید از جدول و شکل استفاده شود.  −

ها و یا عباراتی که نیاز به توضیح  در چکیده نباید از کلمات اختصاری تلفظ لاتین، علایم، فرمول −

 یا زیرنویس دارد استفاده شود.

صفحه   2یا حداکثر  صفحه  چکیده باید کوتاه و متناسب با حجم و محتوای متن گزارش و در یک −

 تهیه شود. 

       

 های کلیدی:  واژه

 واژه کلیدی ضروری است( پنجتا  سه)نوشتن  پنجمکلیدواژه اول، ...، کلیدواژه 



 طرح تهویه معدن ...  فهرست مطالب 

 

 ب 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 فهرست مطالب

 صفحه  عنوان

  

  

 

 



 طرح تهویه معدن ...  ها فهرست شکل

 

 ج 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 ها شكلفهرست 

 صفحه  عنوان

 

 



 طرح تهویه معدن ...  فهرست جداول 

 

 د 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 فهرست جداول

 صفحه  عنوان



 طرح تهویه معدن ...  فهرست علائم 

 

 ه 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 فهرست علائم

 لاتین علائم 

   

   

   

   

   

 

 یونانی علائم 

   

   

   

   

   

 

   

 



 طرح تهویه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 

 

 فصل اول 

  کلیات  



 طرح تهویه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 آشنایی  -1-1

در این بخش باید به مفهوم و اهمیت تهویه در معادن زیرزمینی، نقش آن در تأمین شرایط ایمن و       

  360الخصوص ماده  علی و همچنین قوانین و الزامات موجود   عوامل مؤثر بر عملکرد شبکه تهویه ، سالم کار

( و  350نامه، مقررات تهویه در معادن )نشریه شماره نامه ایمنی معادن، سایر مفاد مرتبط با این آیین آیین

 پرداخته شود.   به منظور تهیه طرح تهویه معدن... 

 زیرزمینی  معادن  در ه تهویهای سیستمانواع  -1-2

از نظر آرایش شبکه اصلی و فرعی،  معادن زیرزمینی  در    های تهویه در این بخش باید به انواع سیستم     

 های صعودی و نزولی، مرکزی و کناری و دهشی و مکشی پرداخته شود.  از جمله سیستم 

 تهویه سیستم طراحی موجود به منظور قوانینها و روش  -1-3

باید        این بخش  تهویهروش به  در  اشاره  های طراحی سیستم  و    معدن  میان طراحی دستی  تفاوت  و 

همچنین در این بخش باید قوانین موجود به منظور طراحی  افزار توضیح داده شود.  طراحی مبتنی بر نرم 

 سیستم تهویه نیز توسط طراح تشریح شود. 

 استانداردهای تهویه  -1-4

قوانین و مقررات  در این بخش باید به الزامات قانونی و حدود مجاز تهویه در معادن زیرزمینی بر اساس       

غبار، دما و    و  از جمله شرایط مجاز کیفیت هوا، حداقل اکسیژن، حدود مجاز گازهای مضر، گردموجود  

برای مطالعه بیشتر در این خصوص به نشریه مقررات تهویه در    .اشاره شود  و میزان شدت جریان   رطوبت

 نامه ایمنی در معادن مراجعه شود. ( و آیین350معادن )نشریه شماره 

 



 طرح تهویه معدن ...  فصل دوم: وضعیت فعلی معدن 
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 

 

 فصل دوم 

 وضعیت فعلی معدن 
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 آشنایی  -2-1

در این فصل وضعیت فعلی معدن به طور کامل باید توسط طراح ارائه شود که در ادامه تشریح شده       

است. در صورتی که معدن در گذشته فعالیت داشته است، وضعیت فعلی و در صورتی که معدن برای اولین  

به منظور تمدید طرح تهویه یا    بار در حال طراحی است، جزئیاتی از طراحی صورت گرفته باید ارائه شود. 

شود. هنگام  در صورتی که فعالیت استخراجی در معدن مسبوق به سابقه است، بازدید از معدن توصیه می

 مورد نیاز این فصل را ارائه نماید.بازدید، طراح باید از معدن بازدید کرده و موارد 

 سابقه فعالیت معدن -2-2

سابقه معدن از ابتدای فعالیت تا کنون )در  برداری و  پروانه بهرهماده معدنی و  مشخصات  در این بخش       

 باید درج شود.  صورتی که معدن در گذشته فعالیت داشته است(

 اطلاعات کلی محدوده  -2-3

 در این قسمت موارد ذیل باید درج شود:     

 موقعیت محدوده نسبت به نزدیکترین شهر و مرکز استان −

 ای به همراه مسیر دسترسی به ترتیب زیر ارائه شود: همچنین در این بخش باید تصاویر ماهواره −

 ای موقعیت محدوده معدن نسبت به نزدیکترین آبادی تصویر ماهواره −

 ای موقعیت محدوده معدن نسبت به شهرستان محل معدن تصویر ماهواره −

 ای موقعیت محدوده معدن نسبت به مرکز استانتصویر ماهواره −

 شرایط اقلیمی   -2-4

های  در این قسمت شرایط اقلیمی منطقه شامل آب و هوا، حداکثر و حداقل دما، میزان باد و بارش      

 های جاری )دائمی و فصلی( باید درج شود. جوی، وضعیت توپوگرافی، پوشش گیاهی و آب

 مخاطرات طبیعی -2-5

در این بخش باید مخاطرات طبیعی موجود در منطقه معدن که به نوعی بر تاسیسات تهویه بیرون از       

 معدن تاثیرگذار است و همچنین تمهیدات لازم توسط طراح ارائه شود. 
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 های زیربنایی موجودامكانات و زیرساخت -2-6

زیرساخت      و  امکانات  بخش  این  راهدر  درجه  و  نوع  شامل  معدن  منطقه  در  موجود  زیربنایی  ها،  های 

ها فناوری اطلاعات های آبی، زیرساختآهن، بنادر، منابع آب، برق، سوخت، خطوط لوله نفت و گاز، راهراه

 شامل مخابرات، اینترنت و نظایر آن و فرودگاه باید درج شود. 

 روش استخراج  -2-7

روش استخراج به کار رفته در معدن و روش حفر ماده معدنی به همراه نقشه عملیاتی  در این بخش باید       

بندی استخراج ماده معدنی در طول عمر معدن  به انضمام جدول زمان)در صورت موجود بودن(  طرح معدن  

 توسط طراح ارائه شود. 

 ساختار شبكه معدن -2-8

اختلاف   طول، ها )در صورت موجود(، بلوکدر این بخش باید ساختار داخلی شبکه معدن شامل تعداد      

به تفکیک نوع حفریه و نام حفریه )نام یا آدرس    در جدولی  ها و مقطع حفریاتبندی شبکهارتفاع، تقسیم

 ارائه شود. حفریات در نقشه عملیاتی یا تهویه( توسط طراح

 معدنخیزی وضعیت گاز -2-9

شامل میزان تصاعد گاز به ازای استخراج هر تن ماده معدنی    معدن وضعیت گازخیزی  در این بخش باید       

شده برای    روابط استفاده   و روش محاسبه گازخیزی توسط طراحی تشریح شود. همچنین در این بخش باید 

در صورتی که طرح تهویه   تعیین گاز موجود و گاز باقیمانده و پارامترهای مؤثر بر تصاعد گاز تشریح گردد. 

برای مطالعه بیشتر در این خصوص به نشریه راهنمای    باشد،برای معدن زغالسنگ در دست نگارش می

همچنین در این بخش در صورت    ( مراجعه شود. 76-709گاززدایی در معادن زغالسنگ )نشریه شماره  

صفحه ارائه و نمونه کامل آن در پیوست  گازخیزی در قطع تمامهای هم ای از منحنیموجود بودن، نمونه

   طرح ارائه شود. 

گیرد،  طراحی برای معدن بکر صورت می به منظور نگارش طرح تهویه معادن زغالسنگ، در صورتی که       

وضعیت گازخیزی باید در مطالعات اکتشافی و زیر نظر مسئول فنی اکتشاف تعیین شده باشد و در صورتی  

اقدام    موظف است  برداربهره   وضعیت گازخیزی معدن تعیین نشده باشد،که معدن مسبوق به سابقه بوده اما  

  زیر نظر مسئول فنی معدن نماید. های موجود و با استفاده از روش  به تعیین وضعیت گازخیزی معدن
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

  ماده معدنیسایر مشخصات  -2-10

ویژگی      سایر  به  باید  بخش  این  معدن    های در  برای  که طرح  در صورتی  شود.  پرداخته  معدنی  ماده 

درصد خاکستر، خودسوزی، خطر انفجار سنگ،    باشد، این مشخصات شاملزغالسنگ در دست نگارش می

 . رمایی و رطوبت کانسنگ استگزمین شاخص

 های استخراج فعال   کارهای پیشروی و کارگاهجبهه -2-11

، تعداد شیفت در  های استخراج فعالکارهای پیشروی و کارگاهتعداد جبهه  ،موقعیتدر این بخش باید       

یا نام  )روز، گام پیشروی، ضخامت، طول کارگاه و میانگین تولید در ماه در جدولی به تفکیک نام کارگاه  

 توسط طراح ارائه شود.   (لایه

 رژیم کاری معدن     -2-12

رژیم کاری معدن شامل تعداد نوبت کاری، ساعت کار و تعداد کارگران در هر نوبت  باید  در این بخش       

جبهه کارگاهدر  و  پیشروی  استخراج کارهای  بخش  های  تفکیک  به  جدولی  استخراج،  در  پیشروی،  های 

 تعمیرات، حمل و نقل، خدمات و ... توسط طراح ارائه شود.

 سیستم ترابری     -2-13

در این بخش باید نحوه حمل ماده معدنی از کارگاه استخراج به حفریات عمومی و از حفریات عمومی       

 به سطح زمین تشریح شود. 

 سیستم نگهداری     -2-14

 تشریح شود. همچنین حفریات عمومی معدن در این بخش باید سیستم نگهداری کارگاه استخراج و      

 آلات و تجهیزات موجود    ماشین -2-15

آلات و تجهیزاتی که به نوعی در طراحی سیستم تهویه  مشخصات ماشین  تعداد و  در این بخش باید      

، به طور کامل  آلاتی که به نوعی منبع گرما یا آلایندگی در فضای معدن هستند()ماشین  دخیل هستند 

 تشریح شود. 
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 های اصلی و فرعی  بادبزن -2-16

شامل نوع، توان، منبع    های اصلی و فرعی موجود در معدن در این بخش باید تعداد و مشخصات بادبزن     

 تشریح شود.  تغذیه، شدت جریان تولیدی، فشار تولیدی، مشخصات راهروی بادبزن و ...

    نقشه مبنای تهویه -2-17

  صورتی که نقشه مبنای تهویه توسط طراح قبلی )در صورتی که اصلاح طرح تهویه مطابق با ماده در       

ر قطع تمام  نامه ایمنی معادن در دستور کار قرار دارد( تهیه شده است، با کیفیت مناسب و دآیین  360

در این    شود.  در پیوست ارائه  ( 1:1000یا    1:500)در مقیاس    و نمونه کامل آن  ارائه صفحه در این بخش  

نقشه، باید هر قسمت از شبکه استخراج که مشخصات آن از دیدگاه تهویه )سطح مقطع، شکل مقطع، زبری  

ها با یک گره  سطح، سیستم نگهداری و نظایر آن( ثابت است، به صورت یک شاخه و محل تقاطع شاخه

   موارد ذیل باید ارائه شود: در این نقشه گذاری شود. نشان داده شده و شماره 

های  های اصلی و فرعی، جهتلازم است شبکه تهویه معدن، مشخصات مسیرهای تهویه، مشخصات بادبزن 

های درهای تهویه و سایر خصوصیات  جریان هوا، مقدار هوا، مقاومت و افت فشار هر شاخه و کل معدن، محل

 تهویه نشان داده شود.  

 ( موضعی)  اصلی و فرعی هایبادبزنموقعیت و مشخصات  −

 های تهویه دربمحل   −

 اهکننده تنظیمموقعیت   −

 هوابندهامحل و موقعیت  −

 بندهاآتشمحل و موقعیت   −

 موقعیت کپسول های آتشنشانی −

 های اولیه و برانکاردهاکمک هایها، جعبه خود نجات موقعیت −

 ها در مسیر شبکه تهویه و ترانس موقعیت تابلوهای برق و انواع کلیدها −

 ا هپناهجان موقعیت −

 ه شده در شبک مسیرهای مسدود یا ایزوله −

 لوکوموتیو  های شارژ موقعیت ایستگاه −

 ها خانهتلمبه  موقعیت −
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 )در صورت وجود(  موقعیت انبار مواد ناریه −

 نمعد   شبکه تهویه رصد گازها در صورت وجود سیستم مانیتورینگ در  موقعیت حسگرهای −

 ی با رنگ آب مشخص نمودن مسیر هوای تمیز −

 ز آلوده با رنگ قرم  مشخص نمودن مسیر هوای برگشتی یا کثیف یا −

 مشخص نمودن جهت شمال جغرافیایی در نقشه  −

 کلیه موارد مذکور باشد. Legendنقشه تهیه شده می بایست دارای راهنما یا  −
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 فصل سوم 

  های عمومی طراحی تهویه شاخص
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 آشنایی  -3-1

 شوند.تاثیرگذار هستند، بررسی می های عمومی که در طراحی تهویه در این فصل شاخص     

 هاامكانات و محدودیت -3-2

امکانات        باید  این بخش  تاثیرگذار هستند،  و محدودیتدر  تهویه معدن  بر طراحی سیستم  هایی که 

   تشریح شود.

 تعیین طبقه گازخیزی معدن  -3-3 

در  در        است،  نگارش  دست  در  زغالسنگ  معدن  برای  طرح  که  بخش  صورتی  طبقه  این  باید  طراح 

( و مطابق  9-2د در معدن )بند  وهای زغالسنگ موجگازخیزی معدن را با توجه به وضعیت گازخیزی لایه

های قابل کار معدن، طبقه گازخیزی  نامه ایمنی معادن تعیین نماید. در صورتی که هر یک از لایهبا آیین

 متفاوتی دارند، این موضوع باید توسط طراح در این بخش اشاره شود.  

بردار باید اطلاعات دقیقی  ، بهرهطبقه گازخیزی نماید   تعیینقبل از اینکه طراح در این بخش اقدام به      

گیرد، وضعیت  طراحی برای معدن بکر صورت می   ها و گازخیزی آنها ارائه دهد. در صورتی که از وضعیت لایه

گازخیزی باید در مطالعات اکتشافی و زیر نظر مسئول فنی اکتشاف تعیین شده باشد و در صورتی که  

اصولی،  سیستماتیک و    اتاطلاعات ارائه شده به واسطه عدم انجام اکتشاف  معدن مسبوق به سابقه بوده اما

های  اقدام به تعیین وضعیت گازخیزی معدن با استفاده از روش  بردار موظف استبهره ضعیف و ناقص بود، 

نواقص در زمینه    یاجزییات  باید  طراح در این بخش  همچنین    موجود و زیر نظر مسئول فنی معدن نماید.

 ح کرده و پیشنهادات لازم را ارائه نماید. یشرتورت دقیق  را به ص تعیین طبقه گازخیزی 

 طراحی تهویه تصمیمات اساسی  -3-4

نوع سیستم تهویه از نظر آرایش شبکه اصلی و فرعی از جمله صعودی و نزولی،  در این بخش باید       

 مرکزی و کناری و دهشی و مکشی توسط طراح با ذکر دلایل تعیین شود.  

 

 

 

 



 طرح تهویه معدن ...  های عمومی طراحی تهویهفصل سوم: شاخص

 

16 

 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره
 

 ایمنی الزامات  -3-5

 ایمنی عمومی   -3-5-1

امه ایمنی معادن درج شده  نکه در آییندر زمینه تهویه    ایمنیمهم عمومی  باید الزامات    در این بخش      

   شود.  ارائهطراح  تاکید توسط است، جهت 

 ایمنی اختصاصی -2- 3-5

بررسی  در این بخش باید الزامات مهم اختصاصی ایمنی در زمینه تهویه که مرتبط با شرایط معدن مورد       

 ، شرایط کاری و .... است، توسط طراح ارائه شود.  شامل روش استخراج، میزان گازخیزی ماده معدنی

 ت در خصوص سیستم مانیتورینگا پیشنهاد -3-6

نامه ایمنی معادن  آیین  384مطابق با ماده    برای نگارش طرح تهویه معادن زغالسنگ، در صورتی که     

، باید پیشنهادات دکار گاز زغال در معدن الزامی باشد نصب سیستم مانیتورینگ هوای معدن و سنجش خو

   و کلیاتی در این خصوص توسط طراح در این قسمت ارائه شود. 

 ت در خصوص انجام عملیات گاززدایی )دگازاژ( ا پیشنهاد -3-7

احتمال وقوع  و    ماده معدنیدر صورتی که با توجه به تشخیص طراح و همچنین وضعیت گازخیزی       

، نیاز به انجام عملیات گاززدایی در معدن باشد، پیشنهادات توسط طراح باید در این بخش  تصاعد آنی گاز

مطالعه بیشتر در این خصوص به نشریه راهنمای    نگارش طرح تهویه معادن زغالسنگ و   برای ارائه شود.  

 ( مراجعه شود. 76- 709گاززدایی در معادن زغالسنگ )نشریه شماره 
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 فصل چهارم 

 معدن  شبكه برآورد مقدار هوای مورد نیاز 
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 آشنایی -4-1

و فضاهای    کارهای پیشرویجبهههای استخراج،  کارگاهنیاز برای تهویه    در این فصل باید مقدار هوای مورد      

توسط طراح محاسبه    ها و ...گاهها، انبارها، نقاط بارگیری، پذیرش خانه، تعمیرگاهدائمی معدن از قبیل تلمبه

 مقدار هوای لازم در این خصوص باید بر مبنای ذیل محاسبه شود:  شود.

 هوای لازم بر اساس تعداد نفرات موجود   −

هوای لازم برای رقیق کردن گازهای موجود مثل مونواکسید کربن، دی اکسید کربن، اکسیدهای   −

 ازت و نظایر آن 

 )ویژه طرح تهویه معادن زغالسنگ(  هوای لازم برای رقیق کردن گاز زغال −

 هوای لازم برای رقیق کردن گازهای حاصل از آتشباری  −

 های دیزلی هوای لازم برای رقیق کردن گازهای خروجی از اگزوز ماشین −

 هوای لازم برای فرونشاندن گرد و غبار  −

شدت        بیشترین  انتخاب  شامل  محاسبات  اساسی  اصول  باید  بخش  این  در  تجمیع  همچنین  جریان، 

برای    ها برای کل شبکه و اعمال تصحیح برای نشت و ضریب اطمینان توسط طراح توضیح داده شود. جریان

نامه ایمنی در  ( و آیین350مطالعه بیشتر در این خصوص به نشریه مقررات تهویه در معادن )نشریه شماره  

 معادن مراجعه شود. 

 کارهای پیشرویمحاسبه هوای لازم برای تهویه جبهه -4-2

 کارهای پیشروی محاسبه هوای لازم بر اساس تعداد نفرات موجود در جبهه -4-2-1 

کارهای پیشروی  جریان هوای لازم برای تأمین تنفس پرسنل در جبههدر این بخش باید به محاسبه شدت       

 پرداخته شود. 

 موجود عمومی محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای  -4-2-2

مثل مونواکسید کربن، دی اکسید کربن، سولفید  با توجه به حد مجاز گازهای عمومی موجود در معادن      

هیدروژن، دی اکسید گوگرد، اکسیدهای ازت و نظایر آن، شدت جریان هوای لازم برای رقیق کردن این  

 گازها در این بخش باید توسط طراح محاسبه شود. 
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 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گاز زغال -4-2-3

و با توجه به حد مجاز گاز    2-2- 4مطابق با بند  در صورت نگارش طرح تهویه برای معدن زغالسنگ،       

، شدت جریان لازم برای رقیق کردن گاز زغال در این بخش  نامه ایمنی معادنآیین  383مطابق با ماده    زغال

 باید توسط طراح محاسبه شود.

 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای حاصل از آتشباری  -4-2-4

شود، شدت جریان لاز برای رقیق کردن  در صورتی که به منظور پیشروی از روش آتشباری استفاده می     

 گازهای حاصل از آتشباری در این بخش باید توسط طراح محاسبه شود. 

 های دیزلی محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای خروجی از اگزوز ماشین  -4-2-5

شود،  های دیزلی به صورت ثابت یا متحرک استفاده میکار پیشروی از ماشیندر صورتی که در جبهه     

ها باید  در این بخش توسط طراح  شدت جریان هوای لازم برای رقیق کردن گازهای خروجی از اگزوز آن

 محاسبه شود. 

 محاسبه هوای لازم برای فرو نشاندن گرد و غبار  -6- 4-2

در این بخش شدت جریان هوا به منظور فرو نشاندن گرد و غبار باید توسط طراح محاسبه شود. در این       

 خصوص هوای لازم بر اساس موارد ذیل باید محاسبه و بیشترین مقدار آن در نظر گرفته شود: 

 محاسبه شدت جریان بر اساس حداقل سرعت جریان هوا  −

 های چالزنی محاسبه شدت جریان بر اساس تعداد دستگاه −

 محاسبه شدت جریان بر اساس شدت تشکیل گرد و غبار  −

 مقایسه شدت جریان محاسبه شده با حد مجاز سرعت هوا  -4-2-7

کارهای پیشروی، شدت جریان محاسبه شده توسط طراح  تعیین هوای مورد نیاز برای تهویه جبهه پس از       

 مقایسه شود. نامه ایمنی معادن آیین 376مندرج در ماده  باید با حد مجاز سرعت هوا 

 محاسبه هوای لازم برای فضاهای دائمی داخل معدن -4-3

-ی لازم به منظور تهویه انبارهای مواد منفجره داخل معدن، تلمبهجریان هوادر این بخش باید شدت       

استراحتخانه برقی،  لکومتیوهای  شارژ  گاراژ  زیرزمینی،  کمپرسورخانه  سرویس  گاهها،  و  زیرزمینی  های 

 بهداشتی توسط طراح محاسبه شود. 
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 های استخراج محاسبه هوای لازم برای تهویه کارگاه -4-4

 های استخراج محاسبه هوای لازم بر اساس تعداد نفرات موجود در کارگاه  -4-4-1

های استخراج  جریان هوای لازم برای تأمین تنفس پرسنل در کارگاهدر این بخش باید به محاسبه شدت       

 پرداخته شود. 

 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای عمومی موجود  -4-4-2

با توجه به حد مجاز گازهای عمومی موجود در معادن مثل مونواکسید کربن، دی اکسید کربن، سولفید       

هیدروژن، دی اکسید گوگرد، اکسیدهای ازت و نظایر آن، شدت جریان هوای لازم برای رقیق کردن این  

 گازها در این بخش باید توسط طراح محاسبه شود. 

 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گاز زغال -4-4-3

و با توجه به حد مجاز گاز    2-4- 4مطابق با بند  در صورت نگارش طرح تهویه برای معدن زغالسنگ،       

نامه ایمنی معادن، شدت جریان لازم برای رقیق کردن گاز زغال در این بخش  آیین  383زغال مطابق با ماده  

 باید توسط طراح محاسبه شود.

 محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای حاصل از آتشباری  -4-4-4

شود، شدت  در صورتی که به منظور استخراج زغالسنگ در کارگاه استخراج از روش آتشباری استفاده می     

 جریان لاز برای رقیق کردن گازهای حاصل از آتشباری در این بخش باید توسط طراح محاسبه شود. 

 های دیزلی محاسبه هوای لازم برای رقیق کردن گازهای خروجی از اگزوز ماشین  -4-4-5

شود،  های دیزلی به صورت ثابت یا متحرک استفاده میهای استخراج از ماشیندر صورتی که در کارگاه     

ها باید در این بخش توسط طراح  شدت جریان هوای لازم برای رقیق کردن گازهای خروجی از اگزوز آن

 محاسبه شود. 

 محاسبه هوای لازم برای فرو نشاندن گرد و غبار  -4-4-6

در این بخش شدت جریان هوا به منظور فرو نشاندن گرد و غبار باید توسط طراح محاسبه شود. در این       

 خصوص هوای لازم بر اساس موارد ذیل باید محاسبه و بیشترین مقدار آن در نظر گرفته شود: 

 محاسبه شدت جریان بر اساس حداقل سرعت جریان هوا  −

 های چالزنی محاسبه شدت جریان بر اساس تعداد دستگاه −
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 محاسبه شدت جریان بر اساس شدت تشکیل گرد و غبار  −

 مقایسه شدت جریان محاسبه شده با حد مجاز سرعت هوا  -4-4-7

، شدت جریان محاسبه شده توسط طراح  های استخراجکارگاه پس از تعیین هوای مورد نیاز برای تهویه       

 . نامه ایمنی معادن مقایسه شودآیین 376باید با حد مجاز سرعت هوا مندرج در ماده  

 تعیین شدت جریان نهایی و انتخاب ضریب اطمینان   -4-5

بخش       در  که  محاسبه  هاآنچه  شد،  بررسی  قبلی  محل ی  برای  لازم  هوای  جریان  مثل  شدت  کار  های 

ای از تهویه مسئولیت تهویه  اگر شاخه  ج و فضاهای زیرزمینی بود. های استخرا کارهای پیشروی، کارگاهجبهه

کار پیشروی(، بدیهی است که در  چند قسمت را بر عهده داشته باشد )مثلا چند کارگاه استخراج و یا جبهه 

از این قسمتجمع شدن جریانصورت   از این  های محاسبه شده برای هر یک  ها به عنوان هوای عبوری 

ب  تهویه  به هنگام شاخه،  و مسائلی که ممکن است  به علت نشت هوا  زیرا  نخواهد شد  انجام  ه طور کامل 

محاسبه در نظر گرفته نشده باشد، بخشی از هوا هدر خواهد رفت. بنابراین شدت جریان هوای محاسبه شده  

  ضرب و آن را به عنوان شدت جریان هوای عبوری از شاخه در نظر گرفت.   ضرایب اطمینان مناسب  باید در

در جدولی درج شود که در آن شدت جریان اولیه، ضریب اطمینان در  نتایج حاصله  در این بخش باید    فلذا

به نشریه مقررات  ریب اطمینان،  نظر گرفته شده و شدت جریان نهایی مشخص شده باشد. به منظور تعیین ض

 ( مراجعه شود. 350تهویه در معادن )نشریه شماره 
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 فصل پنجم 

 موجود در شبكه معدن های  مقاومت شاخهبرآورد 
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 آشنایی  -5-1

های شبکه تهویه باید توسط طراح محاسبه شود. مقاومت محاسبه شده  مقاومت شاخهدر این فصل       

های موضعی و مقاومت ناشی از وجود  توسط طراح در این فصل باید شامل مقاومت اصطکاکی، مقاومت

باشد. به منظور مطالعه بیشتر در این خصوص به نشریه مقررات تهویه در معادن )نشریه شماره  موانع می

 ایمنی در معادن مراجعه شود. نامه ( و آیین350

 های موجود در شبكه معدنبرآورد تعداد شاخه -5-2

کلیه حفریات معدنی موجود در شبکه استخراج را به    قبل از محاسبه مقاومت هر شاخه، طراح باید      

از  صورت شاخه از شبکه استخراج که مشخصات آن  باید هر قسمت  ارائه نماید. بدین منظور  های ساده 

دیدگاه تهویه )شامل سطح مقطع، شکل مقطع، زبری سطح، سیستم نگهداری و ...( ثابت است، به صورت  

همچنین در این بخش لازم    گذاری شود.ها با یک گره نشان داده و شمارهیک شاخه و محل تقاطع شاخه

گذاری صورت گرفته را در شکلی به  ها و شمارههای معدن و محل گرهاست که طراح شمای کلی شاخه

 صورت تمام صفحه ارائه نماید. 

 هامحاسبه مقاومت شاخه -5-3

مقاومت هر شاخه که شامل مقاومت اصطکاکی، موضعی و مقاومت ناشی از وجود موانع است، در این       

 بخش باید توسط طراح محاسبه شود. 

 مقاومت اصطكاکی -5-3-1

 مقاومت اصطکاکی هر شاخه در این بخش باید توسط طراح محاسبه و تعیین شود.      

 مقاومت موضعی  -2- 5-3

شدگی یا گشادشدگی مقطع، انشعابات، مقاومت  مقاومت موضعی که شامل پیچ و خم و انحنا، تنگ     

ها، مقاومت ناشی از وجود شبکه در لوله یا کانال  موضعی ورود و خروج هوا، مقاومت ناشی از وجود دریچه

تهویه )در صورت استفاده از لوله تهویه( است، در این بخش باید توسط طراح و برای هر شاخه محاسبه و  

 تعیین شود.  
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 مقاومت ناشی از وجود موانع  -3- 5-3

مقاومت مربوط به این    در صورتی که در مسیر حرکت هوا در شبکه معدن، موانعی وجود داشته باشد،     

      موانع باید در این بخش توسط طراح برای هر شاخه محاسبه و تعیین شود. 

 محاسبه مقاومت نهایی هر شاخه  -5-3-4

در این بخش مقاومت نهایی هر شاخه به صورت جدول توسط طراح ارائه شود که در آن شماره هر       

شاخه، مقاومت اصطکاکی، مقاومت موضعی، مقاومت ناشی از وجود موانع و مقاومت نهایی مشخص شده  

 باشد. 
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 فصل ششم 

محاسبه شدت جریان و افت فشار کلی هوای 

 شبكه معدن 
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 آشنایی  -6-1

جریان نهایی و افت فشار کلی هوای شبکه معدن پرداخته  در این بخش باید به کلیات محاسبه شدت     

 شود.  

 کلی هوای شبكه معدن و افت فشار جریان محاسبه شدت  -6-2

نهایی هوا برای هر شاخه و شبکه معدن پرداخته  و افت فشار  جریان    در این بخش باید به محاسبه شدت     

. لازم به ذکر است که طراحی تهویه برای معادن  هاشود، شامل اعمال قوانین سری و موازی بودن شاخه

   سازی صورت گیرد. افزار شبیهنرم روش دستی و باید با استفاده از  2و  1زغالسنگ درجه 

 تهویه  و درهای مشخصات درهای تنظیم کننده -6-3

هوا در شبکه معدن پرداخته شود. در    در این بخش باید به استفاده از درهای تهویه برای توزیع صحیح     

ور  ظمنبه    محل نصب درها در ابتدای دهانه تونل و قبل از انتهای داکت اصلیاین خصوص لازم است که  

 توسط طراح  هاجریان عبوری و افت فشار ناشی از آن   جلوگیری از بازگشت هوا، مشخصات فنی درها، شدت

 توضیح داده شود. 

 پیشنهاد ایجاد ارتباط داخل شبكه معدن -6-4

در طرح تهویه هر چند طراح ملزم به تطبیق طرح با شرایط موجود و وضعیت و شکل شبکه در زمان       

بردار مانند حفر دویل  طراحی است، اما بعضی مواقع لازم است که طراح پیشنهاد یا الزامی را برای بهره

یا هر ارتباط داخل شبکه به منظور تسهیل گردش هوا یا کاهش مقاومت کل شبکه ارائه    گکوتاه یا گزن 

 نماید که در صورت لزوم در این بخش با ذکر دلیل باید توسط طراح ارائه شود. 

 تهویه طبیعی -6-5

ها پرداخته شود، شامل تعیین اختلاف  در این بخش باید به محاسبه فشار تهویه طبیعی در شبکه تونل      

ها، محاسبه وزن مخصوص هوا بر اساس دما و فشار استاندارد و استفاده از اختلاف  دمای داخل و خارج تونل 

طبیعی.   تهویه  فشار  محاسبه  برای  در  ارتفاع  باید  طراح  طبیعی،  تهویه  فشار  میزان  محاسبه  منظور  به 

شدیدترین حالت سال )یعنی در حالتی که بیشترین تفاوت دمای بیرون و داخل شبکه برقرار است(، میزان  
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فشار تهویه طبیعی را محاسبه و میزان آن را به عنوان فشار مخالف با تهویه اصلی در محاسبات لحاظ نماید.  

تاثیر آن بر    فشار تهویه طبیعی با تهویه اصلی،  موافق بودنفرض    با  همچنین در این خصوص طراح باید 

بودن حداکثر سرعت هوا در کلیه مسیرها افزایش فشار    ی مجاز  از  افزایش دبی که خود منتج  از  ناشی 

 .نماید مجدداً کنترل را است  (مجموع فشار تهویه اصلی و طبیعی)
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 هفتم فصل 

 های اصلی و موضعی پیشنهاد بادبزن
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 آشنایی  -7-1

بخش       این  انتخاب    در  به  اقدام  باید  طراح  شبکه،  کلی  فشار  افت  و  جریان  تعیین شدت  به  توجه  با 

 های اصلی و فرعی نماید.بادبزن

 پیشنهاد بادبزن اصلی  -7-2

های اصلی برای تهویه شبکه معدن پرداخته  در این بخش باید به انتخاب و تعیین مشخصات بادبزن     

ها با استفاده از منحنی مشخصه شبکه مشخص و تعداد و  شود، همچنین لازم است نقطه عملکرد بادبزن 

 ها تعیین گردد. محل نصب بادبزن

 بادبزن موضعی  -7-3

کارها های فرعی )موضعی( برای تهویه سینه در این بخش باید به انتخاب و تعیین مشخصات بادبزن     

ها، همچنین کار، جبران هدر رفت و نشت هوا در داکت پرداخته شود، شامل محاسبه دبی مورد نیاز سینه 

انتخاب فن مناسب با توان تأمین دبی  ،  های برزنتیلازم است محاسبه افت فشار داکت، طول و قطر داکت 

نامه ایمنی  آیین   380کار )مطابق با ماده  فاصله مجاز دهانه داکت تا جبههو در نهایت    و افت فشار مورد نیاز

 نیز توضیح داده شود.  بندی اتصالاتو نحوه آب   معادن(
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 هشتم فصل 

 تهویه اضطراری و مدیریت بحران 
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 یی آشنا -8-1

عمق    ، یزیروش استخراج، درجه گازخ  ، یفصل، طراح موظف است با توجه به نوع ماده معدن  ن یا  در      

و    ییرا شناسا  یمحتمل بحران  یوهایسنار  ،یمعدن مورد بررس   ژه یو  ط یشرا  ریمعدن، تعداد پرسنل و سا

  من یا یتنفس ط یفصل، حفظ شرا  نیا نی. هدف از تدود ینما ن یرا تدو یاضطرار هی تهو ی لازم برا یهابرنامه 

گرد زغال، تصاعد    ا یانفجار گاز    ،یسوزاز گسترش مخاطرات )مانند آتش   یر یپرسنل، جلوگ  ی تمام  یبرا

در نقاط امن تا زمان    یماندگار  ای  منی( و فراهم آوردن امکان خروج ایاصل  ه یگاز و نقصان تهو  یناگهان

 . باشد ی کنترل بحران م

  معادن   یمنیا  نامهن ییمنطبق با آ  د یفصل با  نیارائه شده در ا  شنهاداتیپ  یبه ذکر است که تمام  لازم     

فصل،    ن یا  یهابرنامه   ق یدق   ی اجرا  ن ینباشد. همچ(  350شماره    ه یدر معادن )نشر  ه ی مقررات تهو  ه ی و نشر

در    .باشد ی و امداد م  یمنیپرسنل ا  ، مسئول ایمنی ومعدن  یبردار، مسئول فن بهره   کینزد  یمستلزم همکار

)مسیر فرار ایمن با رنگ  مبنای تهویه    نهایت لازم است که نتایج حاصل از بررسی این فصل بر روی نقشه

 مشخص شود. سبز( 

 ی محتمل بحران  یوهای سنار ییشناسا -8-2

محتمل را    ی بحران  ی وهایاز سنار  ی جامع  ست یخاص معدن، ل  ط یشرا  ی با بررس   د یبخش، طراح با  ن یا  در      

و    ی ریشگ یپ  یهابرنامه   ن یتدو  ی مبنا  وها،یسنار  ح یصح  یی از آنها بپردازد. شناسا  ک یو به شرح هر    ه یته

 : ردی قرار گ ی توسط طراح مورد بررس  د یبا ری ز یوهایخواهد بود. حداقل سنار عی واکنش سر

اصل  اینقصان   − بادبزن  ایتوقف کامل  برق )شبکه سراسر  یناش   تواند ی م  ویسنار  نی:    ا ی   یاز قطع 

  ن یانتقال باشد. در ا  خرابی سیستم   ای  ی کیبادبزن، سوختن موتور الکتر   ی کیمکان  ی ژنراتور(، خراب

آغاز    جارو قابل انف  یسم  یتازه به سرعت در شبکه قطع شده و تجمع گازها  یهوا  انیحالت، جر

 .شودی م

از جمله اتصال    ی مختلف  لیبه دلا  تواند یم   ین یرزمیدر معادن ز  یسوز: آتش یداخل  یسوزوقوع آتش  −

و    ی(، جوشکاریزلید  آلاتن ی)نوار نقاله، ماش   زاتیاز حد تجه  شیب  یکوتاه برق، اصطکاک و گرما 

  ات یاز عمل  یحوادث ناش   ایزغال )در معادن زغالسنگ( و    ی خودسوز  ، یمنیا  تیبدون رعا  یبرشکار

 تواند ی کربن(، م   د یمونوکس  ژهی)به و  یسم  ی گازها  د یعلاوه بر تول  یسوزرخ دهد. آتش   یآتشبار

 .شود منجر به انفجار گاز زغال 
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نامناسب و وجود منبع جرقه    هی مناطق با تهو  ایانفجار گاز زغال: تجمع گاز متان در نقاط کور   −

آتشبار اصطکاک،  م ی)برق،  اول  تواند ی(  انفجار  به  زغال    ه ی منجر  گرد  انفجار  متعاقباً  که    شود و 

 به همراه دارد.  ین یسنگ  یو مال  یخسارات جان

گاز تحت فشار، ممکن    یدارا  یهاسنگ  ایزغالسنگ    یهاه یلا  یدر برخ :1گاز   یو ناگهان  یتصاعد آن −

  دهیپد   نی کار پرتاب شود. اجبهه   ایاز گاز و مواد جامد به داخل کارگاه    ی ادیحجم ز  کباره یاست به  

 است.  رانهیشگ یپ یی گاززدا  ژهیو داتیتمه ازمند یمخرب بوده و ن اریبس

رهی تهو  یاصل   یرها یمسدود شدن مس − نامناسب   ،یناگهان  لاب یس   واره،ی د  ایسقف    زش ی:  استقرار 

 ی هاشاخه  یجزئ   ایمنجر به انسداد کامل    تواند ی م  ،یی هوا  ی رهایانبار کردن مواد در مس  ا ی  زاتیتجه

 هوا شود.  ع یدر توز  ی شبکه و اختلال جد  یاصل

 سات یبه تأس   تواند ی در سطح معدن م  دیشد  برف  ایطوفان    ل،ی: وقوع زلزله، س یعیمخاطرات طب −

  ستم یوارد نموده و عملکرد س   بیهوا( آس   ی ورود  یهاکانال  ها،چه ی ها، در)بادبزن   ی سطح  ه یتهو

مورد    د یبا(  5-2و    4-2معدن )بند    ییای جغراف  تیموارد با توجه به موقع   نی. اد یرا مختل نما  هیتهو

 . ردیقرار گ یبررس 

خرابیسم  ی گازها  یناگهان  شیافزا − ک  ،یزل ید  آلاتنیماش   ی :  با  منفجره  مواد  از    ت یفیاستفاده 

گاز  اینامناسب   در ح  یهاه یاز لا  تصاعد  افزا  تواند ی م  ،یشرو یپ  نیمجاور  به   یناگهان  ش یمنجر 

 . شودو ... فراتر از حد مجاز  CO ،NO₂ ،H₂S ر ینظ ی سم یغلظت گازها

(  نیی)بالا، متوسط، پا سکیمحتمل به همراه سطح ر  ی وهایجدول سنار  باید   بخش   نیا  انیدر پا  طراح      

واکنش    یهابرنامه   ن یدر تدو  یبند ت یاولو  یجدول مبنا  ن ی. اد یارائه نما  کیو احتمال وقوع آنها را به تفک 

 خواهد بود. 

 ( بانی )پشت یاضطرار هیتهو ستمیس  -8-3

  ی تنفس   ط یحفظ حداقل شرا  ی را برا   ی اضطرار  ه ی تهو  ی اتیو عمل  ی فن  یراهکارها  د یبخش، طراح با  ن یا  در      

 ارائه دهد: ریو کنترل بحران به شرح ز

 

 

1 Outburst 
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 (ی)اصل  بانیبادبزن پشت  -8-3-1

  د یبادبزن با  نی. اد ینما  ن ییرا تع  بان یبادبزن پشت  ک ی  ی برا   از یو توان مورد ن  یمشخصات فن   د یبا  طراح      

مورد    ی (، بتواند حداقل هوای لی)به هر دل  یانتخاب شود که در صورت توقف کامل بادبزن اصل  یابه گونه 

در صورت عدم امکان نصب بادبزن پشتیبان ثابت )به دلایل فنی یا  .  د ینما  نی تأم  ریز  شرایط   ی برارا    ازین

بینی بادبزن سیار )پرتابل( با توان مشابه و امکان اتصال سریع به شبکه  اقتصادی(، طراح باید نسبت به پیش 

 ریزی نماید.تهویه، برنامه 

 (. فتی ش  کیپرسنل حاضر در معدن )بر اساس حداکثر تعداد پرسنل در   تنفس  −

 در معادن زغالسنگ(.  ژه ی حد مجاز )به و ر یمتصاعد شده تا ز یگازها یسازق یرق −

که پرسنل در آنها مشغول به    ی شرویپ  ی کارهااستخراج و جبهه   یها )کارگاه   ی نقاط بحران  ه یتهو −

 کار هستند(. 

 : باشد   لیمعدن باشد و شامل موارد ذ  یکاملاً مستقل از شبکه برق اصل  د یبا  بانیبادبزن پشت  هی تغذ   منبع     

  زمان به مدت    بانیو ادامه کار بادبزن پشت یاندازراه   ی برا  ی کاف تی: با ظرفبانیپشت  ی زلید  ژنراتور  −

 لازم.

به گونه تیوضع  ر ییتغ  ک یاتومات  یهاچیسوئ − اصل  یا:  برق  به طور خودکار    ، یکه در صورت قطع 

 (. یبه اقدام دست ازیروشن شود )بدون ن  بانیبادبزن پشت

 د یبا  امن و دور از مخاطرات  ی ژنراتور در محل  ی برا  ازیسوخت مورد ن  رهی: ذخیسوخت کاف  مخزن −

 شود.  جادیا

 هوا  انیجر  نیگزیجا یرها یمس -8-3-2

  ی بحران بررس   ط یهوا را در شرا  انیجهت جر  رییامکان تغ  ه، یتهو  یبا استفاده از نقشه مبنا  د یبا  طراح     

یک  . همچنین در این بخش طراح باید  محقق شود  لیموارد ذ  قیاز طر  تواند ی جهت م  رییتغ  نی. اد ینما

ها )مطابق نقشه مبنای تهویه( که مشخص کند  ها و شاخهگام با ذکر دقیق شماره گره به دستورالعمل گام 

 ، ارائه نماید.در هر سناریوی بحران، کدام درها باز و کدام بسته شوند 

بسته هستند اما در    یعاد  ط یکه در شرا  ییدرها  ینیبش ی: پمیقابل تنظ  ایدوطرفه    هی تهو  یدرها −

به    یگرید   ریتازه از مس  یباز شوند تا هوا  توانند ی شاخه( م   کیدر    یسوززمان بحران )مثلاً آتش 

 گردد.   تیهدا ازینقاط مورد ن
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عبور    ریکوتاه در شبکه که با باز کردن آنها، بتوان مس  یانحراف   یهاراه  جادی: ا1ی اضطرار  یهاچه یدر −

 داد.   رییهوا را تغ 

 ی اضطرار یموضع  هیتهو   -8-3-3

مختل    ی عموم  ه یاند و تهوکارها گرفتار شده جبهه  ایها  که پرسنل در نقاط دوردست کارگاه   ی طیشرا  در      

را ارائه    عیقابل نصب سر  یهاپرتابل و داکت   یموضع   یهابرنامه استفاده از بادبزن   د یشده است، طراح با

 است: ریبرنامه شامل موارد ز نیدهد. ا

 دار(. چرخ  ا ی یحمل دست تی)با قابل یاضطرار یموضع  یهابادبزن  یتعداد و مشخصات فن  نییتع −

 . منیا یدر انبارها  عیبا قطر مناسب و اتصالات سر یدکی  یبرزنت یهاداکت  ینیبشیپ −

 مربوطه در نقشه(.  یهاپاک )با ذکر گره  یها به شبکه هوا بادبزن  نینقاط اتصال ا نییتع −

 بحران  طیهوا در شرا  انیجر تیریمد -8-4

  ی اکننده ن ییو انفجار(، نقش تع  یسوزآتش   ژه یهوا در زمان وقوع بحران )به و   انیجر   حیصح  ت یریمد      

 : د ینما نیرا تدو ریز  یکنترل یهاروش  د یبخش، طراح با نیدر کنترل حادثه و کاهش تلفات دارد. در ا

 هوا(  انیمعكوس جر تی ریمنطقه بحران )مد یساززوله ی ا -8-4-1

است    یسوزتازه به منطقه آتش   ی هوا  انیقطع جر  ،یاز اصول اساس   یکی  ،یسوزصورت وقوع آتش   در     

تغذ  از  تشد   ژنیاکس  هی تا  و  آتش  با  یر یآن جلوگ  د یبه  ا  د یشود. طراح  از    یساززوله ینقاط  استفاده  با  را 

سر  یبندهاآتش نصب  نما  یاضطرار  یهوابندها  ای  عی قابل  اد یمشخص  به    اقدام  نی.  منجر  است  ممکن 

 . شودها به آن اشاره در دستورالعمل  د یاز شبکه شود که با  ییهاهوا در بخش ان یمعکوس شدن جر

 هاکننده م یو تنظ هیتهو  یدرها تی وضع ریی تغ  -8-4-2

  ت ی ، وضع( 2-8)از بند    ی بحران  یویهر سنار  یکه در آن برا  د ینما  ه یته  ییویجدول سنار  کی  د یبا  طراح      

جدول    ن یمشخص شده باشد. ا  ق یبه صورت دق  ی اضطرار  یهاچه یو در  هاکنندهم ی تنظ  ه، ی تهو  ی درها  د یجد 

 باشد:  ریشامل موارد ز د یبا

 (. هیتهو  ی)طبق نقشه مبنا ر یشاخه و گره درگ شماره −

 
1 Bypass 
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 (.بازمه ی)بستن کامل، باز کردن کامل، ن از یمورد ن اقدام −

 ها.بخش ریهوا در سا ان یو جهت جر  ی شده بر دب ینیبشیپ ر یتأث −

 فرار  یرهایو مس منینقاط تجمع ا نییتع  -8-4-3

( را مشخص و بر  زی پاک )تم یهوا انیفرار با جر یرهایمس  ه،یتهو  یبا استفاده از نقشه مبنا د یبا طراح     

  ی رها یدر فواصل مناسب در مس  د یها( باپناه)جان  منینقاط تجمع ا  نی. همچند ینقشه مشخص نما  ی رو

 شوند.   نییفرار تع یاصل

 ژن یکاهش اکس ایگاز  شیبرنامه واکنش در مواجهه با افزا -8-5

بندی  های هشدار و اقدامات سطحمثل تعیین آستانه   مشخص   یاتیاقدامات عمل  د یبخش، طراح با  ن یا  در      

 دیکاهش شد   ط یشرا   یرا برا )در صورت امکان( و ...  ها  دستورالعمل افزایش موقت شدت جریان بادبزن ،  شده

و ...( فراتر از حدود    CO  ،CO₂  ،H₂S  ،NO₂مضر )از جمله متان،    ی غلظت گازها  یناگهان  ش یافزا  ا ی  ژنیاکس

تع ماده    شدهن ییمجاز  )نشریه شماره  و    معادن  یمنیا  نامهن ییآ  383در  نشریه مقررات تهویه در معادن 

 .د ینما ن ی، تدو(350
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 نهمفصل 

 پیشنهادات در خصوص بازرسی سیستم تهویه
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 آشنایی  -9-1

بازرسی منظم و سیستماتیک از اجزای مختلف شبکه تهویه، یکی از ارکان اصلی حفظ ایمنی و کارایی       

سیستم تهویه در معادن زیرزمینی است. بسیاری از حوادث ناگوار )از جمله انفجار گاز، مسمومیت با گازهای  

ها، تغییرات در مقاومت شبکه و یا خرابی  ها، نشتی موقع نقص سوزی( ناشی از عدم شناسایی به سمی و آتش 

با توجه به شرایط خاص معدن مورد بررسی    باشد.تجهیزات تهویه می  در این فصل، طراح موظف است 

ها، درجه گازخیزی، نوع تجهیزات و رژیم کاری(، یک برنامه جامع بازرسی  )شامل اندازه شبکه، تعداد کارگاه 

های  بندی دقیق، روش و کنترل سیستم تهویه را تدوین نماید. این برنامه باید شامل نحوه بازرسی، زمان 

 دهی نتایج باشد.های مربوطه و نحوه ثبت و گزارش لیستگیری، چک اندازه

نامه ایمنی معادن و نشریه مقررات تهویه در معادن  تمامی پیشنهادات این فصل باید منطبق با آیین      

 ( باشد.350)نشریه شماره 

 بان یو پشت یاصل یهابادبزن یبازرس  -9-2

آنها،  بادبزن      عملکرد  کاهش  یا  نقص  هرگونه  و  هستند  معدن  تهویه  سیستم  تپنده  قلب  اصلی  های 

تأثیر می    در خصوص نحوه   در این بخش طراح باید پیشنهادات گذارد.  مستقیماً بر ایمنی تمامی پرسنل 

 . و سالانه ارائه دهد  ماهانه هفتگی، بازدید روزانه )شیفتی(، 

 هوا  انیجر یرهایو کنترل مس یبازرس  -9-3

های انتقال هوا هستند و هرگونه تغییر در سطح  ها، راهروهای اصلی و ...( کانال حفریات معدن )تونل      

در این بخش طراح    گذارد.مقطع، زبری، نشتی یا انسداد آنها، مستقیماً بر عملکرد سیستم تهویه تأثیر می 

 به شرح ذیل ارائه نماید:باید پیشنهادات در خصوص نحوه بازدید از مسیرهای هوای تمیز و برگشتی 

 هوا.  انیو انسداد جر واره ید  ایسقف   زش یاز نظر ر رهایمس یبررس  −

 . فینقاط ضع یی( و شناساهاه یپا ،یبند )سقف  ینگهدار ستم یس  تیکنترل وضع −

 . رهایدر کف مس یحفار  یهانخاله  ا یگرد و غبار  ، یتجمع مواد معدن یبررس  −

 . رمجازیغ یهاچه یها، درزها و درشکاف ق یهوا از طر یکنترل نشت −

 . ی بند و آب  هاره یهوابند( از نظر سالم بودن، لولاها، دستگ   یها)درب   ه یتهو  یدرها  تیوضع  یبررس  −

 . حیو عملکرد صح ی فرسودگ  ،ی خوردگاز نظر ترک  یدائم یهوابندها تیکنترل وضع −
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 تری هستند:همچنین نقاط ذیل به دلیل حساسیت بالای تهویه، نیازمند بازرسی دقیق     

 .دهد یهوا در آنها رخ م انیجهت جر رییها( که تغ)گره یاصل یهاتقاطع −

 .یشرویپ یکارهااستخراج و جبهه یهانقاط ورود و خروج هوا به کارگاه −

 مطابق با استاندارد(. کار،نهیفاصله داکت از س  ی)بررس  یموضع هیتهو یهادهانه داکت −

 عملکرد آنها. یهوا و بررس  یهاکنندهمینقاط نصب تنظ −

 از نظر استحکام و سلامت. بندهاآتش −

 در بدنه سدها. ینشت ایو عدم وجود ترک  یکپارچگ ی یبررس از جنبه سدهای تهویه  −

 هوا یو کم  یفیک  یو کنترل پارامترها یریگ اندازه -9-4

گیری منظم و دقیق پارامترهای هوا، تنها راه اطمینان از عملکرد صحیح سیستم تهویه و حفظ  اندازه      

،  )شامل بازه زمانی  گازسنجی  توضیحاتی در خصوص نحوهطراح باید  در این بخش    سلامت پرسنل است.

)نقاط  گیری شدت جریان هوا و سرعت هوا  (، اندازهگیری پارامترهای قابل اندازه   و   نقاط اجباری گازسنجی

 ارائه نماید.  گیری دما و رطوبتاندازه  و  گیری افت فشار شبکهگیری(، اندازه گیری و نحوه اندازه اندازه

نامه ایمنی  آیین  384در صورتی که معدن مجهز به سیستم مانیتورینگ هوای معدن )مطابق با ماده       

نحوه بازرسی از این سیستم )شامل کالیبراسیون، بررسی  باید توضیحات لازم در خصوص  معادن( باشد،  

سازی ها و ارتباط سنورها با اتاق کنترل، تست سیستم هشدار، عملکرد سیستم ثبت و ذخیره اتصالات کابل

 ها و در صورت لزوم تعویض سنسورهای فرسوده( ارائه نماید.داده 

  یاضطرار هیو تهو یمنیا زات یتجه یبازرس  -9-5

بحران       برابر  در  آخر  دفاعی  خط  اضطراری،  و  ایمنی  آنها،  تجهیزات  منظم  بازرسی  و  هستند  ها 

در این بخش طراح باید توضیحاتی در خصوص    باشد.کننده عملکرد صحیح در زمان وقوع حادثه می تضمین

 نحوه بازرسی از تجهیزات ایمنی و تهویه اضطراری )در صورت موجود( ارائه نماید. 

 ثبت اطلاعات یهاو فرم یبازرس  یهاستیلچک -9-6

های استانداردی را تهیه  لیست سازی و جلوگیری از فراموشی موارد بازرسی، طراح باید چکبرای یکسان      

 های مورد نیاز عبارتند از: لیستو به عنوان پیوست این طرح ارائه نماید. حداقل چک 
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 بانیو پشت یبادبزن اصل یبازرس  ستیلچک −

  یگازسنج ستیلچک −

 هوا انیجر یرهایمس یبازرس  ستیلچک −

 یو اضطرار یمنیا زاتیتجه یبازرس  ستیلچک −

 و افت فشار یسنجیدب جیفرم ثبت نتا −
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 دهم فصل 

 گیری نتیجه
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 آشنایی  -10-1

فصل       این  تحلیل جمع   باید   در  نهایی محاسبات،  ارائه بندی  پیشنهادات  و  به    ها  قبل،  فصول  در  شده 

  شده. هدف، ارائه یک نمای کلی از سیستم تهویه طراحی شودارائه  توسط طراح صورت مختصر و کاربردی

های اصلی  شامل پارامترهای کلیدی )هوای مورد نیاز، افت فشار، مقاومت شبکه(، مشخصات نهایی بادبزن 

ای )مطابق با  های تهویه اضطراری )مطابق با فصل هشتم( و برنامه بازرسی دوره و موضعی، خلاصه برنامه 

 باشد. فصل نهم( می 

 نقشه مبنای تهویه -10-2

ها به همراه شدت جریان و افت  ها و گرهنقشه مبنای تهویه که در آن تمامی شاخهباید  در این بخش       

بادبزن آلوده، محل نصب  ....  فشار، جهت جریان هوای تمیز و  ها، درهای تهویه، درهای تنظیم کننده و 

صفحه توسط طراح ارائه و نمونه  مشخص شده است، به صورت تمام(  17-2)مطابق با موارد مندرج در بند 

های  سازی تمامی نقشهارائه شود. به منظور یکسان(  1:1000یا    1:500)با مقیاس  کامل آن در پیوست طرح  

های معدنی  نشریه علائم استاندارد نقشه  طراح موظف به مطالعه و استفاده از علائم موجود در  ،مبنای تهویه

 باشد. ( می104-771)نشریه شماره 

 اضطراری نقشه تهویه -10-3

)با رنگ سبز(      ایمن  فرار  بر مسیرهای  تأکید  با  تهویه اضطراری  نقشه  این بخش،  به صورت    در  باید 

.  ( ارائه شود1:1000یا    1:500در پیوست طرح )با مقیاس  ارائه و نمونه کامل آن  صفحه توسط طراح  تمام

نیز   اضطراری  تهویه  نقشه  ارائه  دردر  موجود  علائم  از  استفاده  و  مطالعه  به  موظف  علائم    طراح  نشریه 

 باشد. ( می104-771های معدنی )نشریه شماره  استاندارد نقشه
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره

 

 

 

 منابع و مآخذ
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره

 

 منابع فارسی

 

 

 

 منابع انگلیسی
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره

 

 

 

 ها پیوست
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 کننده طرح: نام تهیه بردار: نام بهره

 

 پیوست چاپی 

 باید شامل پیوست چاپی به شرح ذیل باشد: تهویهطرح      

 ( 1:1000یا   1:500)حداقل مقیاس   نقشه مبنای تهویه قبلی معدن −

 ( 1:1000یا   1:500)حداقل مقیاس  نقشه مبنای تهویه طراحی شده توسط طراح −

 ( 1:1000یا  1:500)حداقل مقیاس ویه اضطراری طراحی شده توسط طراح  نقشه ته −

 ( 1:1000یا   1:500نقشه عملیاتی طرح معدن )حداقل مقیاس   −

 پیوست الكترونیكی 

 ارائه شود.       CD، موارد ذیل باید به صورت پیوست در قالب تهویههای برای طرح     

   (PDF)متن طرح تهویه   −

 ( 1:1000یا  1:500)حداقل مقیاس   (PDF)نقشه مبنای تهویه قبلی معدنی  −

 ( 1:1000یا   1:500)حداقل مقیاس    (PDF)نقشه مبنای تهویه طراحی شده توسط طراح  −

 ( 1:1000یا   1:500)حداقل مقیاس   (PDF)نقشه تهویه اضطراری طراحی شده توسط طراح   −

 

 


